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(g) Doppelwandige Abgasleitung 

(§) Eine doppelwandige luftspaltisolierte Abgasleitung 1 
mit einem AuRenrohr 2 und einem InnenrohrS kennzeich- 
het sich dadurch, dafS zumindest eines der Rohre, vor- 
zugsweise das Innenrohr 3, ein gefalztes, gewickeites 
Rohr und insbesondere in Radial- und in Axialrichtung fle- 
xibel ist. Ein derartiges flexibles Rohr kann nachtraglich 
auf einfache Weise in ein vorgebogenes (AuRen-)Rohr 
eingebracht und klapperfrei an beiden Axialenden befe- 
stigt werden. 
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Die Erfindung betrifft eine doppelwandige Abgasleitung 
mil cineni AuBenrohr und einem Innenrohr. 

Doppelwandige Abgasleitungen sind aus dem Kraftfahr- 5 
zeugbau bekannt . Speziell in Automobilen mit Abgaskataly- 
satoren werden doppelwandige Abgasleitungen mindestens 
in dem motornahen Teil des Abgassystems besonders iiaufig 
eingesetzt. Doppelwandige Abgasleitungen sind auch unter 
dem Begriff luflspallisolierter Rohre bekannt. Der Luftspalt lO 
zwischen dem AuBenrohr und dem Innerohr erfullt sowohl 
schallisolierende als auch waniieisolierende Aufgaben. Be- 
sonders in der Kalistartphase von Automobilen mit Kataly- 
sator kommt es darauf an, moglichst heiBe Abgase dem Ka- 
talysator zuzufuhren, urn ein rasches Aufheizen auf Be- is 
triebstemperatur des Kalalysators zu gewahrleisten. Ande- 
rerseits mussen an der Wagenunterseite selbst bei betriebs- 
heiBem Fahrzeug die einzelnen Teile des Abgassystems aus- 
reichend kuhl bleiben, um bei einem abgestellten Fahrzeug 
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Das gewickelte Rohrband kann zumindest einen unge- 
falzlen glatten Rand besitzen, welcher der Abgasaustritts- 
seite zugeordnet ist. 

Das gefalzte Rohrband eines abgasdurchslroniten Innen- 
rohrs ist besonders vorteilhaft von der Abgaseintrittsseite in 
Richtung Abgasaustrittsseite gewickelt, so daB insbesondere 
in Verbindung mit dem vorgenannten glatten Rand eines 
Bandes insgesamt eine slromungsgiinstige Innenwand eines 
Innenrohrs entsteht. 

Das AuBenrohr kann konventionell gefertigt sein und mit- 
hin einen stabilen ungewickclten stranggepreBten oder tief- 
gezogenen Rohmiantel aufweisen. 

In einem derartigen AuBenrohr befindet sich zweckmaBi- 
gerweise ein gefalztes, gewickeltes Innenrohr, welches an 
beiden Enden am stabilen AuBenrohr befestigt ist. 

Es ist jedoch auch denkbar, sowohl AuBenrohr als auch 
Innenrohr als flexible, gefalzte, gewickelte Rohre auszubil- 
den. Emen notigen Halt schaffen zweckmaBigerweise Hal- 
ter, welche an geeigneten instabilen Stellen der Abgaslei- 



Fahrzeug zu verhindem 

Aus DH43 45 052 A 1 ist eine doppelwandige Abgaslei- 
lung der eingangs genannten Art bekannt, welche ein Au- 
Benrohr mit stabilem Rohrmantel und ein Innenrohr mit ei- 
ncr gcwissen Flexibilitat besitzt. Die Flexibilitat wird durch 25 
LMn langsgewelltes Innenrohr erreicht, bei dem die Beige 
und Taler radial unilaufen und in Langsrichtung des Rohrs 
aulcinanderfolgen. Ein flexibles Innenrohr hat u. a. den Vor- 

leil, daB ein doppelwandiges, d. h. luflspaltisoliertes ge- .uncurunrs Dieiei 
kruimrites Abgasrohr vergleichsweise einfach hergestellt 30 folgende Vorteile 
wcrdcn kann: Das stabile AuBenrohr wird aUein entspre-' 
chend der gewunschten Kriimmung mit Hilfe eines oder 
niehrcrer eingesteckter Dome vorgebogen. In das ge- 
krummte AuBenrohr wird dann das Innenrohr eingezogen 
Oder eingeschoben, was aufgrund der Hexibilitat des Innen- 35 
rohrs moglich ist. SchlieBlich wird das eingebrachte Innen- 
rohr endseitig am AuBenrohr befestigt. Es muB also nicht 
wie dies allgemeiner Stand er Technik ist, das geradlinige' 
AuBenrohr vorab konzentrisch mit dem geradlinigen Innen- 
rohr vcrschcn und der Luftspalt zwischen Innenrohr und 40 
AuBenrohr erst mit Sand befiillt werden, um beide Rohre ge- 
meinsam unter Beibehaltung des Luftspalts verbiegen zu 
konnen. 

Ausgchcnd vom vorgenannten Stand der Technik ist es 
Aufgabe der Erfindung, eine doppelwandige Abgasleitung 45 
der eingangs genannten Art zu schaffen, welche noch einfa- 
cher gefertigt werden kann. 

Gelost wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 
durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 . 

Vorteilhaft weitergebildet wird der Erfindungsgegenstand so 
durch die Merkmale der Unteran sprue he 2 bis 12. 

Ein erfindungsgemaBes Fertigungsverfahren kennzeich- 
net sich durch die Merkmale des Ansoruchs 1 c^„.«ui t . , . . 



Ein Verfahren zur Herstellung einer doppelwandigen, 
luftspaltisolierten gekriimmten Abgasleitung gekennzeich- 
net sich insbesondere durch ein alleiniges Verbiegen eines 
stabilen ungewickclten AuBenrohrs, in welches dann ein ge- 
falztes, gewickeltes, flexibles Innenrohr eingezogen oder 
eingeschoben und an beiden Hnden am AuBenrohr befestigt, 
insbesondere angepreBt wird. 

Im Gegensatz zur Anwendung eines geweUten bekannten 
Innenrohrs bietet ein gefalzter gewickelter Wellschlauch 
♦^"'"-^nde Vorteile: 

1. Bei einem Wellrohr kommt es wegen der innenlie- 
genden Wellberge und Welltaler zu Verwirbelungen 
(besonders im Bugbereich des Rohrs), weil sich durch 
die Biegung des gewellten Innenrohrs der Abstand 
zwischen den Wellbergen und Talem vergroBert. 
Bei einem gewickelten, gefalzten Schlauch kommt es 
dagegen nicht zu einer Verwirbelung des Abgases, weil 
der Schlauch im Rohrinnem (gasseitig) eine glatte 
Obcrflachc aufwcist. 

2. Bei der Ausfiihning eines gewickelten, gefalzten 
Schlauchs braucht das Innenrohr nicht mit einem 
Schiebesitz versehen zu werden, weil der gefalzte 
Schlauch im Bctricb die Langcnandcrungcn selbst aus- 
gleicht. 

3. Im Gegensatz zum gewellten Innenrohr kann ein 
gefalzter Schlauch mit noch dtinneren Wandslarken ge- 
fertigt werden (0,05 mm Wandstarke). Aufgrund der 
dunneren Wandstarke und der gasseitigen glatten Ober- 
flache ist ein noch schnelleres Auflieizen des luftspalt- 
isolierten Rohres moglich. 



nem gefalzten und gewickelten Band auszubilden. 

Vorzugsweise sind Falz und Wicklung so getroffen, daB 
das gefalzte, gewickelte Rohr ein flexibler Schlauch ist. Die 
Abgasleitung weist zweckmaBigerweise zumindest eine 
Biegung auf. 

Das gefalzte, gewickelte Rohr besteht insbesondere aus 
einem einsluckigen flachen Band. 

Als Bandmaterial des gefalzten, gewickelten Rohrs findet 
bevorzugterweise Blech Verwendung, welches eine Dicke 
von vorzugsweise 0,05 mm besitzt. 

Das gewickelte Rohrband kann in einer Ausfuhrungsva- 
riante einen S-formigen Falz aufweisen, oder altemativ wel- 
lenfbrmig gefalzt sein. 
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tor. Etwaige Instabilitaten werden durch Halter vermieden. 
Erne derartige luftspaltisolierte Abgasleitung ist besonders 
einfach zu fertigen. Gasundichdgkeiten yeten nicht auf oder 
smd vemachlassigbar, weil durch die vorgegebene "HieB- 
richtung" des Abgasstromes der Gasausu4tt am AuBenrohr 
yerhmdert bzw. minimiert wird, insbesondere auch durch 
Uberlappung der Lamellen. Funktionsverluste eines luft- 
spaltisolierten Abgasrohrs haben sich im praktischen Be- 
trieb nicht eingestellt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiih- 
ningsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefugte 
Zeichnung naher beschrieben; es zeigen: 

Fig. 1 eine doppelwandige, luftspaltisolierte, gekriimmte 



JSDOCIO: <DE 19701120A1_L> 



2EICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 6: 

Offenlegungstag: 



DE197 01 120 A1 
F01N 7/14 

16. Juli 1998 




802 029/352 



BNSDCX^IO: <OE 1970112QA1 I > 



2EICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. Cl.«: 

Offenlegungstag; 



DE197 01 120 A1 
F 01 N 7/14 

16. Juii1998 




802 029/352 



NSDOCID:<DE 1 97011 20A1J 



DE 197 01 

3 

Abgasleitung schematisch in einer Draufsicht, 

Fig. 2 die Einzelheit. E der Fig. 1 schematisch im Schniit, 

Fig. 3 den Rohrbandquerschnitt des Innenrohrs gemaB 
Fig. 2 niit. S-forniigeni Falz, 

Fig. 4 eine der Fig. 2 entsprechende andere Ausgestal- 5 
tung eines Innenrohrs, 

Fig, 5 den Rohrbandquerschnitt des Innenrohrs gemaB 
Fig. 4 mil wellenformigem Falz, und 

Fig. 6 eine den Fig. 2 und 6 entsprechende andere Ausge- 
stahung einer luftspaltisolierten Abgasleitung. 10 

Gemafi Zeichnung umfafit eine doppeiwandige luftspalt- 
isoiierte Abgasleitung 1 ein AuBenrohr 2 und ein Innenrohr 
3, wobei das Innenrohr endseitig am AuBenrohr befestigt ist. 

Das AuBenrohr 2 besitzt einen stabilen Rohmianiel 6 
konventioneller Art, wie dies insbesondere der Fig. 2 zu ent- 15 
nehmen ist. 

Das im AuBenrohr 2 koaxial angeordnete Innenrohr 3 ist 
ein gefalztes, gewickeltes Rohr bestehend aus einem einzi- 
gen gewickelten Rohrband mit einem im wesentlichen S- 
fomiigen Falz gemaB Fig. 3. 20 

Die Wicklung ist so getroffen, daB die Abgasstromung A 
durch das Innenrohr 3 im wesendichen gasdicht und strd- 
mungsgunstig crfolgt. Dies wird durch ein Wickeln des ge- 
falzten Rohrbandes von der Abgaseintrittsseite in Richtung 
Abgasaustrittsseite erreicht. 25 

Die Wicklung und Falzausbildung sind femer so getrof- 
fen, daB ietztlich ein flexibler Schlauch entsteht. Aufgrund 
der Flexibihtal des Schlauches ist es moglich, bei einer Fer- 
tigung der Abgasleitung 1 das AuBenrohr 2 separat zu krum- 
men und mil einer Biegung 4 zu versehen, wie dies bei- 30 
spielsweise in Fig. 1 gezeigt ist, und nachtraglich das flexi- 
ble Innenrohr 3 in das AuBenrohr 2 einzubringen und end- 
seitig am AuBenrohr, beispielsweise durch Anpressen, zu 
befestigen. Der Schlauch kann nicht nur der (radialen) Bie- 
gung 4 des AuBenrohrs 2 angepaSt werden, sondem erlaubt 35 
auch einen Langenausgleich in axialer Richtung im Betrieb, 
so daB beide Axialenden des Innenrohrs 3 fest und insbeson- 
dere klapperfrei mit dem AuBenrohr 2 verbunden werden 
konnen, ohne daB Axialspannungen auftreten. 

Das Bandmatcrial des gcfalztcn, gewickelten Innenrohrs 40 
2 ist Blech und besitzt eine Wandstarke von 0,05 mm. 

Das in den Fig. 4 und 5 veranschaulichie Ausfuhrungs- 
beispiel besitzt neben dem stabilen AuBenrohr 2 nach Fig. 2 
cin gefalztes, ficxiblcs, gewickeltes Innenrohr 3 mit einem 
wellenfbrmigen Falz, wobei der Falz einen glatten Rand 5 45 
aufweist, welcher der Abgasaustrittsseite zugeordnet ist. 

Die Wicklung des wellenfoniiig gefalzlen, glattrandigen 
Rohrbandes ist so getroffen, daB eine Mehrfachiiberlappung 
benachbarter Wicklungen und eine glatte Uberlappung als 
Innenwand des Innenrohrs entsteht, d. h. keine hinderlichen 50 
Kanlen bei einer Durchslromling des Abgases in Richtung A 
gegeben sind. 

Das in Fig. 6 gezeigte Ausflihrungsbeispiel einer doppel- 
wandigen Abgasleitung 1 besitzt ein gewickeltes, gefalztes 
Innenrohr 3 nach Art der Fig. 4 und 5 sowie ein gewickeltes, 55 
gefalztes AuBenrohr 2 nach Art der Fig. 2 und 3. Etwaige In- 
stabilitaten der beiden fiexiblen Rohre werden durch nicht 
gezeigte Halter ausgeg lichen. Bei leiztgenannter Rohrva- 
riante kann sogar auf das Vorbiegen des AuBenrohres 2 ver- 
zichtet und gleichwohl eine oder mehrere Krummungen der 60 
Abgasleitung an gewiinschter Stelle in einem Kraftfahrzeug 
mit Hilfe einfacher Mittel eingerichtet werden. 

Es sei noch angemerkt, daB in den Unteranspriichen ent- 
haltene selbstandig schutzfahige Merianale trotz der verge- 
nonmienen formalen Ruckbeziehung auf den Hauptan- 65 
spruch entsprechenden eigenstandigen Schutz haben soUen. 
Im ubrigen fallen samtliche in den gesamten Anmeldungs- 
unterlagen enthaltenen erfinderischen Merkmale in den 
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Schutzumfang der Erfindung. 

Patentanspriiche 

1 . Doppeiwandige Abgasleitung (1) mit einem AuBen- 
rohr (2) und einem Innenrohr (3), dadurch gekenn- 
zeiclinet, daB das AuBenrohr (2) und/oder das Innen- 
rohr (3) ein gefalztes, gewickeltes Rohr ist bzw. aus zu- 
mindest einem gefalzten und gewickelten Band aufge- 
baut ist. 

2. Abgasleitung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet,'-daB das gefalzte, gewickelte Rolir als flexi- 
bler Schlauch ausgebildet ist. 

3. Abgasleitung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie zumindest eine Biegung (4) auf- 
weist. 

4; Abgasleitung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das gefalzte, gewickelte 
Rohr aus einem einstiickigen flachen Band besteht. 

5. Abgasleitung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Bandmaterial des ge- 
falzten, gewickelten Rohrs Blech ist, welches eine 
Dicke von vorzugsweise 0,05 mm besitzt. 

6. Abgasleitung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das gewickelte Rohrband 
einen S-ix)rmigen Falz aufweist (Fig. 3) 

7. Abgasleitung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das gewickelte Rohrband 
einen wellenfbrmigen Falz aufweist (Fig. 5). 

8. Abgasleitung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das gewickelte Rohrband 
zumindest einen ungefalzten glatten Rand (5) aufweist, 
welcher der Abgasaustrittsseite zugeordnet ist. 

9. Abgasleitung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das gefalzte Rohrband eines 
abgasdurchstromten Innenrohrs von der Abgaseintritts- 
seite in Richtung Abgasaustrittsseite gewickelt ist (Fig. 
2, 4, 6) 

10. Abgasleitung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das AuBenrohr einen sta- 
bilen ungewickelten Rohrmantel (6) aufweist. 

11. Abgasleitung nach Anspruche 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das gefalzte, gewickelte Innenrohr 
an bcidcn Endcn am stabilen AuBenrohr befestigt ist. 

12. Abgasleitung nach einem der Anspriiche 2 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB das flexible, gefalzte, ge- 
wickelte AuBenrohr und/ oder das flexible, gefalzte, 
gewickelte Innenrohr durch Halter gesichert sind. 

13. Verfahren zur Herstellung einer doppelwandigen, 
luftspaltisoherten Abgasleitung nach einem der An- 
spriiche 3 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB in ein 
einen stabilen Rohrmantel (6) aufweisendes, voigebo- 
genes AuBenrohr (2) ein gefalztes, gewickeltes, flexi- 
bles Innenrohr (3) eingezogen oder eingeschoben und 
an beiden Enden am AuBenrohr befesdgt, insbesondere 
angepreBt wird. 
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